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1. TUTKIMUKSEN PERUSTE

Lounais-Suomen ympiristokeskus on antanut 29.9.2005 Veljet Kuusisto Oy:lle lupa-
paitokseen (LOS-2004-Y-496-11) koskien puun kylldstimon toimintaa. Eteld-Suo-
men aluehallintovirasto on 28.12.2016 antanut Veljet Kuusisto Oy:lle pdédtoksen ym-
paristoluvan lupaméiriysten tarkistamiseksi (Nro 345/2016/1, ESAVI/50/04.08/
2011). Lupapiditoksen mukaan puunkylldstimon kdytto- ja vaikutustarkkailusuunni-
telma tuli toimittaa Varsinais-Suomen ELY-keskukseen hyviksyttiviksi. Varsinais-
Suomen ELY-keskus hyviksyi 23.8.2017 antamallaan péitokselld Lounais-Suomen
vesi- ja ympdristotutkimus Oy:n tekemén kiytto- ja vaikutustarkkailusuunnitelman
padtoksessid mainituin muutoksin. Suunnitelman hyviksymispédtoksen mukaan poh-
javesitarkkailua on tehtidvé kaksi kertaa vuodessa luvassa méadrityn yhden kerran si-
jasta.

Etela-Suomen  aluehallintoviraston  antaman  ympaéristolupapiditoksen  (Nro
345/2016/1, 28.12.2016) kohdan 6 mukaan: Sirppujokeen tai muutoin maastoon joh-
dettavan huleveden kuparin kokonaispitoisuuden on oltava alle 0,1 mg/l (= alle 100
pg/l) ja ammoniumtypen pitoisuuden alle 0,5 mg/1 (= alle 500 ug/1) seké kiintoainepi-
toisuuden alle 10 mg/1”.

2. TUTKIMUSALUE, AINEISTO JA MENETELMAT

Veljet Kuusisto Oy:n puunkylldstdmo sijaitsee Laitilassa osoitteessa Pappilantie 24,
kiinteistolld RN:o 400-428-13-2. Alueen pohjoispuolella sijaitsee Veljet Kuusisto
Oy:n saha ja puutavaraliike. Kiinteiston pohjoisosa sijaitsee Palttilan (0240005) 1-
luokan pohjavesialueella, mutta itse kylldstimorakennus on sijoitettu pohjavesialu-
een ulkopuolelle. Palttilan vedenottamo sijaitsee pohjavesialueella, noin 700 metrin
padssi kohteesta luoteeseen. Pohjavedet virtaavat ohjelman mukaan todennikoisesti
sekid luoteeseen ettd kaakkoon. Sirppujoki virtaa alueen itdpuolella. Kylldstimo si-
jaitsee vanhalla peltoalueella. Alueella tehtyjen maaperikairausten perusteella maa-
perd on hyvin 10yhédéd savea 5-9 metrin syvyyteen asti ja tiivis moreenikerros alkaa
5-10 metrin syvyydesti.

Kyllastimolld kylldstetdin sahattua ja hoyldttyd puutavaraa. Puunkyllédstys tapahtuu
painekylldstyksend. Koko kylldstysprosessi tapahtuu kylldastimorakennuksessa, jossa
on rakennuksen kokoinen suoja-allas. Kylldstetyn puun kisittely ja varastointi tapah-
tuu sisdtiloissa. Kylldstys tapahtuu C-kylldstysaineella tuotenimelti ACQ 1900,
jonka tehoaineena on kuparitetra-amiini. Aine ei sisdlli ammoniumkloridipitoisia yh-
disteitd.

Vuonna 2025 pohjaveden laatua seurattiin kiinteistolle asennetuista neljistd pohjave-
siputkesta (PVP1, PVP3, PVP4b, PVP5). Pohjavesiputki PVP4 on tuhoutunut ja sen
tilalle asennettiin kesédllda 2020 uusi pohjavesiputki, joka nimettiin PVP4b-putkeksi.
Lisdksi hulevesien laatua seurattiin kiinteistolld sijaitsevista hulevesikaivoista
(Kaivol, Kaivo2). Havaintopaikkojen sijainti on esitetty liitteessd 1.

Vuonna 2025 pohjavesien laatua tutkittiin kahdesti (2.4. ja 6.11.). Pohjavesiputket
kdytiin tyhjentimissd ennen nidytteenottoa edustavan niytteenoton varmistamiseksi.
Pintavesitarkkailua tehtiin Sirppujokeen johdettavasta hulevesikaivosta (Kaivol)
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kaksi kertaa (2.4. ja 6.11.) ja kyllastimon koillisnurkan hulevesikaivosta (Kaivo2)
kerran syksylld (6.11.). Tutkimusten tulokset on esitetty liitteessd 2. Pohjavesiputkien
osalta tuloksia on verrattu talousveden raja-arvoihin (STM 401/2001) ja/tai pohjave-
den ympiristonlaatunormeihin (VNA 341/2009). Hulevesikaivon Kaivol osalta laa-
tua on verrattu ympéristoluvassa annettuihin lupaehtoihin.

Niytteenotossa sovellettiin viranomaisten ohjeita (Vesitutkimusten nidytteenottome-
netelmit. Vesi- ja ympdristohallinnon julkaisuja - sarja B 10, 1992). Néaytteet analy-
soitiin Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:n laboratoriossa. Lounais-
Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.
Laboratorion voimassaoleva pitevyysalue 10ytyy FINAS-akkreditointipalvelun inter-
net-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot.

3. SAA

Talvi 2024/2025 alkoi Turussa lauhana, silld joulukuu 2024 oli keskimiirdistd [im-
pimimpi, ja keskildmpotila jdi nollan yldpuolelle. Sademéérd oli keskimiirdinen, ja
sade tuli pddosin vetend. Tammi- ja helmikuu 2025 olivat keskimairdistd lauhem-
pia, mutta keskildmpotila painui hieman pakkasen puolelle. Sademdéra jai selvésti
tavanomaista pienemmaéksi. Lunta tuli tammikuun alkupuolella pakkasjakson aikaan,
mutta lumi kiytdnnossi hivisi ennen kuun loppua. Helmikuussa lunta tuli hyvin vi-
hin, ja helmi—maaliskuun vaihteessa maa oli lumeton.

Maaliskuu oli lauha, ja keskildmpdtila oli noin 4 °C keskiarvoa korkeampi. Sateet
painottuivat kuun alkuun, ja sademéird oli selvésti keskiméddrdistd alempi. Huhti-
kuun puolivilissi korkein 1ampdétila oli lahes 22 °C, ja kuu oli keskimédrdistd lampi-
mimpi. Loppupuolella sédédn viiletessd oli hyvin runsassateisia pdivid, ja kuu oli sel-
visti keskimdérdistd sateisempi. Toukokuussa sidd oli vaihteleva: kuu alkoi viiledna
ja sateisena, ja puolivilissd pdivilld oli keviisen limmintd. Keskilimpotila ja sade-
madrd olivat 1dhelld ajankohdan keskiarvoja. Keviatkuukausina séda vaihteli paljon,
silld maaliskuu oli lauha ja huhtikuussa limpdétila oli ajoittain kesdisissd lukemissa.
Lounaisrannikolla kevit alkoi varhain, mutta loppukevit oli viileimpi.

Kesikuu alkoi alkukesille tyypillisissd lampotiloissa. Lampiminti oli kuun puolivia-
lissd, jolloin ldmpdtila nousi yli 20 °C, mutta helleraja ei ylittynyt. Keskilampo oli
keskiarvon mukainen kuten muualla Lounais-Suomessa Ilmastokatsauksen kaavi-
ossa. Sadepiivid oli Turussa varsin tasaisesti, ja usein sademéiri oli varsin alhainen,
mutta yhden sateisen pdivian vuoksi (11.6.2025) miéré oli keskiméardinen. Lounais-
Suomessa sademaddrissid oli kuurorintamien vuoksi suuria eroja. Laajalti méird oli
keskiarvon tuntumassa, mutta ididssd Paimion sekd Salon suunnalla satoi keskimii-
rdistd enemman ja ldnnessi saaristossa Kihdin laidalla sekd Kustavin suunnalla satoi
keskimddrdistd vihemmin. Heindkuun alussa sdd 1dmpeni, ja vuodenajalle harvinai-
sen voimakas ja pitkd myrsky tuntui my0Os lounaissaaristossa. Kuun puolivilin jal-
keen alkoi pitkd hellejakso. Sateet painottuivat kuun alkuun, ja kuurojen vuoksi pai-
kalliset erot saattoivat olla suuria. Keskilampo oli Turussa ja Lounais-Suomessa kes-
kiarvoa korkeampi. Sademéiri oli Turussa selvésti alle keskiarvon, ja Turun ldhelld
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ero keskimédrdiseen oli suurempi kuin muualla lounaassa. Elokuun alkupuolella
muutamina piivind lampotila kdvi hellelukemissa. Kuun puolivilissd sdd viileni, ja
kuun 1dmpdtila oli keskimééridinen. Turussa sademaddri oli l1dhelld keskiarvoa, mutta
ilman yhtd sateista pdivid (29.8.2025) sademiiri olisi jadnyt selvisti sen alle. Kuu-
rosateiden vuoksi paikalliset erot saattoivat olla suuria.

Syykuussa pdivildampdtilat pysyivit kesidisissd lukemissa kuun loppupuolelle asti, ja
Turussa keskildmpdtila oli selvésti keskiarvoa korkeampi. Kuun puolivilissi oli noin
kahden viikon mittainen sateinen jakso, ja sademdéréd oli selvésti suurempi kuin kes-
kimé@drin, mutta kuurosateiden vuoksi paikallisesti saattoi olla eroja. Lokakuu oli
keskiméadriistd lauhempi Turussa ja muualla Lounais-Suomessa. Sademééri oli pai-
osin varsin keskiméérdinen, mutta Salon suunnalla satoi keskimédrdistd vahemman.
Marraskuu alkoi Turussa leutona, mutta puolivilissd sdd kylmeni talviseksi, ja lop-
pukuu oli taas lauha. Turussa keskildmpdétila oli noin 3 °C keskiarvoa korkeampi.
Sademiird jdi keskiarvoa alemmaksi, ja vain kuun puolivilissd maassa oli hetken
hieman lunta. Joulukuu oli lauha, ja sdd muuttui talviseksi vasta kuun viimeisind
paiving, eikd keskildampotila painunut pakkasen puolelle.

Vuosi 2025 oli Suomessa laajalti tavanomaista limpimadmpi Ilmatieteen laitoksen
mukaan (tiedote 2.1.2025), ja vuoden keskildmpétila oli suuressa osassa maata 1-2
°C keskimiiriistd korkeampi. Turussa keskildampotila oli touko-, kesé- ja elokuussa
varsin keskiméirdinen (vuodet 1991-2020, taulukko 1), mutta muut kuukaudet olivat
keskimddrdistd lauhempia. Sademiiri jdi selvisti alle keskiarvon.

TAULUKKO 1. Turun sddtietoja vuodelta 2025 sekd normaalijaksoilta 1991-2020 ja 1981—
2010. Lihde: Ilmatieteen laitos. Ldampdotilat lokakuun 2010 alusta lihtien Artukaisten auto-
maattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademdidrdt heindkuun 2006 alusta lih-
tien Artukaisista.

Kuukaus | I L] v 4 Vi Vil Vil X X Xl Xl yht
Lampébtila 2025 0.1 -15 29 6,0 94 144 206 158 143 7,5 44 29 8,0"
¢C) 1991-2020 3,8 45 13 41 10,0 144 175 162 113 57 1,5 -1,5 5,8*

1981-2010 44 52 -18 4,0 10,2 145 175 160 10,9 59 038 -2,6 55"
Sademaara 2025 37 17 13 50 3 53 38 77 97 76 64 59 612*
(mm) 1991-2020 S8 42 39 32 35 S5 74 73 59 73 71 73 684*

1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723*

* |lampétilojen keskiano, “ sademaarien summa

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



VELJET KUUSISTO OY:N PUUNKYLLASTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2025) 7 (13)

4. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
4.1. Pohjaveden laatu
4.1.1 Kevét

Pohjavesiputket PVP1, PVP3 ja PVPS kiytiin tyhjentaméssd 27.3.2025 edustavan
ndytteenoton varmistamiseksi. Putkea PVP4b ei kuitenkaan pystytty tyhjentdmaiin;
se on muita putkia kapeampi eiké sitd saanut pumpattua.

Huhtikuussa (2.4.2025) niytteenottohavaintojen mukaan putkissa PVP1, PVP3 ja
PVPS5 vedessi oli rikkivedyn hajua. Putkessa PVP4b oli jitevesimdinen haju. Putkien
vesi oli PVP5-putkea lukuun ottamatta silmédmaéiriisesti sameaa.

Kaikkien putkien vesi oli ldhes hapetonta tai vihidhappista, miké selitti havaittuja ha-
juja. Sdhkonjohtavuusarvot olivat suurempia kuin puhtaissa pohjavesissd yleensd.
Putkien vesi oli sameusarvon perusteella hyvin sameaa PVP5-putkea lukuun otta-
matta. Putkessa PVP4b veden pH-arvo oli korkeampi kuin muissa paikoissa.

Putkissa PVP3 ja PVP4b kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat suuria, kun
taas PVPS-putkessa typped havaittiin muita paikkoja vihemmin. Kaikissa putkissa
ammoniumtyppipitoisuudet olivat pohjaveden ympdristonlaatunormia (VNA
341/2009) suurempia. Liukoiset kuparipitoisuudet olivat hyvin pienii.

4.1.2 Syksy

Pohjavesiputket (PVP1, PVP3, PVP4b, PVPS) kiytiin tyhjentdmdssd 23.10.2025
edustavan nédytteenoton varmistamiseksi.

Marraskuussa (6.11.2025) niytteenottohavaintojen mukaan putkissa PVP3, PVP4b
ja PVP5 oli jiatevesimiinen haju. Putkessa PVP1 vedessa oli raudan hajua.

Pohjavesiputkien vesi oli lihes hapetonta. Sdhkonjohtavuusarvot olivat suurempia
kuin puhtaissa pohjavesissi yleensd. Vesi oli sameaa. PVP3-putkessa havaittiin eni-
ten typped kuten keviilld, ja myos PVP1- ja PVP4b typpipitoisuudet olivat koholla.
PVP5-putkessa typpipitoisuudet olivat pienempid ja pH-arvo suurempi kuin muissa
putkissa. Typpi oli suurelta osin ammoniumtyppend, jonka pitoisuus oli kaikissa put-
kissa pohjaveden ympéristonlaatunormia (VNA 341/2009) suurempi. Liukoiset ku-
paripitoisuudet olivat pienid.
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TAULUKKO 2. Pohjavesiputkien veden pinnankorkeudet vuosina 2012-2025.

Havaintopaikka PVP1 PVP2 PVP3 PVP4 PVP4b PVP5
Putken paa, m N2000 12,38 12,57 13,03 11,93 12,77 12,54
Pohjan taso, m N2000 2,38 8,57 2,03 1,93 2,69 2,54
Veden pinta, m N2000
10.1.2012 9,43 9,57 8,59" 9,49 9,46
7.5.2012 8,68 8,77 8,93 8,83 8,84
26.6.2012 8,96 8,92 9,03 8,93 8,99
3.9.2012 8,82 8,83 9,03 8,86
24.4.2013 9,03 9,24 9,15
22.10.2013 8,69 8,68 8,72 8,69
15.4.2014 7,70* 8,80 8,74 8,73
22.9.2014 10,03 10,13 10,03 10,09
24.6.2015 8,78 8,91 8,83 8,84
22.10.2015 8,68 8,78 8,78 8,74
28.6.2016 8,81 8,93 8,83 8,84
27.10.2016 8,50 8,59 8,53 8,54
17.10.2017 8,73 8,93 8,74
31.10.2017 8,78 8,88 7,84*
5.4.2018 8,87 8,97 8,90
18.4.2018 8,94 8,99 8,95
19.10.2018 8,74 8,82 8,75
24.10.2018 8,63 8,68 8,69
16.5.2019 8,94 9,02 8,96
20.5.2019 8,93 9,01 8,93
21.10.2019 8,87 8,96 8,88
23.10.2019 8,92 8,97 8,88
29.4.2020 9,14 9,06 8,94
19.5.2020 8,77 8,87 8,74
11.11.2020 8,73 8,84 7,18 8,77
17.11.2020 8,72 8,83 7,38 8,76
15.4.2021 8,82 8,94 P 8,86
21.4.2021 8,79 8,93 8,92 8,85
28.10.2021 9,24 9,34 8,88 9,25
3.11.2021 9,04 9,36 8,91 9,08
30.3.2022 9,43 9,62 9,52 9,54
4.4.2022 9,39 9,50 9,41 9,43
16.11.2022 8,97 9,07 P 8,99
21.11.2022 8,96 9,06 9,27 8,99
22.3.2023 9,02 9,14 9,04 9,04
27.3.2023 9,56 9,63 9,35 9,13
8.11.2023 9,09 9,20 9,10 9,11
13.11.2023 9,27 9,38 9,22 9,14
21.3.2024 9,28 9,42 9,35 9,33
25.3.2024 9,2 P P 9,26
9.4.2024 P 9,36 9,36 P
7.11.2024 9,05 9,02 9,09 9,02
13.11.2024 9,08 P 8,87 9,19
27.3.2025 8,90 9,44 P 8,90
2.4.2025 8,77 9,34 7,72 8,89
23.10.2025 8,71 9,23 8,14 8,81
6.11.2025 8,96 9,45 7,98 9,15

* poikkeava tulos, saattaa olla virheellinen

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy
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4.3. Huleveden laatu ja kuormitus
4.3.1 Itdosan hulevesikaivo

Huhtikuussa (2.4.2025) alueen itdosassa sijaitsevassa hulevesikaivossa (Kaivol)
vesi oli ndytteenottohavainnon mukaan virillistd ja siind oli raudan haju. Veden véi-
riarvo oli hyvin korkea. Kiintoainepitoisuus oli pieni. Vedessi oli runsaasti typped,
joka oli suurelta osin vedessd ammoniumtyppend ilmentien voimakasta likaantunei-
suutta. Kuparipitoisuudet olivat koholla luonnontilaisiin vesiin verrattuna, ja suuri
osa kuparista oli vedessi liukoisessa muodossa.

Eteld-Suomen  aluehallintoviraston  antaman  ympaéristolupapiditoksen  (Nro
345/2016/1, 28.12.2016) kohdan 6 mukaan Sirppujokeen tai muutoin maastoon joh-
dettavan huleveden kuparin kokonaispitoisuuden on oltava alle 0,1 mg/l1 (=100 pg/l),
ammoniumtypen pitoisuuden alle 0,5 mg/l (=500 pg/l) ja kiintoainepitoisuuden alle
10 mg/l. Tutkimuskerralla huleveden ammoniumtyppi- ja kokonaiskuparipitoisuus
olivat lupamiirdystd suurempia. Kiintoainepitoisuus oli raja-arvoa pienempi. Put-
kesta tuli vettd astiamittauksen perusteella noin 3 I/min eli noin 0,05 I/s, eli vesimééra
oli pieni.

Marraskuussa (6.11.2025) hulevesikaivon (Kaivol) purkuputkesta otetussa néyt-
teessd kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat melko suuria puhtaisiin jokive-
siin verrattuna. Vesi oli ammoniumtypen osalta voimakkaasti likaantunutta. Vesi oli
ruskeaa ja pH-arvon perusteella neutraalia. Putkesta tuleva vesimiiri oli noin 0,015
1/s.

Tutkimuskerralla hulevesikaivon ammoniumtyppi- ja kiintoainepitoisuudet olivat lu-
pamadrdysti suurempia. Kuparipitoisuus alitti raja-arvon.

4.3.2 Kuormitus

Hulevesistd Sirppujokeen aiheutuvan kuormituksen suuruutta on arvioitu Kaivol:n
vesindytteenottotulosten ja ndytteenottoajankohdan virtaamatietojen perusteella kiin-
toaineen, ammoniumtypen ja kuparin osalta. Kuormitus on esitetty taulukossa 4.

Sirppujokeen johdettu vesimiiri oli vuonna 2025 yhteensi 3 480 m? arvioituna vuo-
sittaisen sademéirin (Turku Artukainen) ja kaivon valuma-alueen pinta-alan perus-
teella. Taulukossa 4 on esitetty vuorokausikohtaisen kuormituksen liséksi vuoden
keskimédrdinen kuormitus kdyttdmaélld koko vuoden vesimédrii ja kahden tarkkailu-
kerran tuloksia. Kuormitus on suuntaa-antava.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy
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KUVA 2. Hulevesikaivon (Kaivol) vedenlaatu vuosina 2011-2025. Punainen viiva = ympd-
ristoluvan mukainen lupamdidrdys. Ndytteitd ei saatu vuonna 2023.

TAULUKKO 3. Hulevesikaivon (Kaivol ) kiintoaine-, ammoniumtyppi- ja kokonaiskuparipi-
toisuudet vuoden 2025 tarkkailukerroilla sekd ympdristoluvan lupamddrdykset. Lupamdid-
rayksen ylitykset on esitetty lihavoituna.

2.4.2025 6.11.2025 Lupamaérays
Kiintoainepitoisuus mg/| 9,7 27 10
Ammoniumtyppipitoisuus ug/l 3900 3200 500
Kokonaiskuparipitoisuus uo/l 120 80 100

TAULUKKO 4. Hulevesistd Sirppujokeen aiheutunut kuormitus vuoden 2025 ndytteenotto-
kerroilla paikan Kaivol tulosten ja ndytteenottohetken virtaaman perusteella. * Koko vuo-
den kuormitus on laskettu Kaivon 1 kahden pitoisuustiedon ja Sirppujokeen johdetun las-
kennallisen vesimdcdirdn perusteella.

2.4.2025 6.11.2025 Vuosi 2025*
Kiintoaine kg/d 0,045 0,035 0,18
Ammoniumtyppi kg/d 0,017 0,004 0,034
Kokonaiskupari kg/d 0,0005 0,0001 0,0010

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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4.3.3 Kylldstdmédn hulevesikaivo

Marraskuussa (6.11.2025) kylldstimorakennuksen koillisnurkassa sijaitsevassa hu-
levesikaivossa (Kaivo2) vedessi oli runsaasti typped ja kuparia, ja kiintoainepitoi-
suus oli kohtalainen. Ammoniumtypen osalta vesi oli voimakkaasti likaantunutta. Y1i
puolet kuparista oli liukoisessa muodossa. Sahkonjohtavuusarvo ja viriarvo olivat
pienid.

Kaivoon kertyvi vesi pumpataan kylldstimon raakavesisiilioon eikd sitd johdeta ve-
sist6on. Vuonna 2025 hulevesikaivosta otettiin 3 100 m? vetti kylldstysprosessiin.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy
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5. THVISTELMA

Tarkkailun tarkoituksena oli tutkia Veljet Kuusisto Oy:n Laitilassa sijaitsevan puun-
kylldstimon mahdollisia vaikutuksia alueen pohja- ja hulevesiin. Pohjavesii tutkittiin
neljdstd pohjavesiputkesta ja hulevesid kahdesta kaivosta 1-2 kertaa vuoden aikana.

Osassa alueen pohjavesiputkista havaittiin melko runsaasti typped, joka oli vedessa
paddosin ammoniumtyppend. Ammoniumtypen pitoisuus ylitti kaikissa putkissa sekid
kevailld ettd syksylld pohjaveden ympiéristonlaatunormin. Eniten typped havaittiin
kylldstimon lounaispuolen putkessa PVP3. Typpipitoisuudet olivat muita putkia pie-
nempid koillispuolen PVP5-putkessa. Typen lisidksi pohjaveden sahkonjohtavuusar-
vot olivat suurempia kuin puhtaissa pohjavesissid yleensd. Putkien vesi oli lievésti
emdksistd. Liukoiset kuparipitoisuudet olivat pienid. Typpipitoisuudet ja séhkonjoh-
tavuusarvot voivat olla seurausta alueen luontaisesta maaperistd. Myos muissa Palt-
tilan pohjavesialueen havaintopaikoissa on tavattu kohonneita séhkonjohtavuusar-
voja ja typpipitoisuuksia.

Alueen itdosan hulevesikaivosta Sirppujokeen johdetussa vedessi typpipitoisuu-
det olivat melko suuria. Suuri osa typestd oli vedessd ammoniumtyppend, jonka pi-
toisuus vastasi voimakkaasti likaantuneille vesille tyypillisid lukemia. Vesi oli hyvin
ruskeaa ja kuparipitoisuudet olivat suurempia kuin puhtaissa vesissd. Huleveden am-
moniumtyppipitoisuus oli molemmilla kerroilla ympéristoluvan raja-arvoa suurempi.
Kokonaiskuparipitoisuus ylitti keviilld ja kiintoainepitoisuus syksylld luvan raja-ar-
vot. Kupari saattoi olla perdisin kylldstimon toiminnoista. Sirppujokeen hulevesikai-
vosta johdettu vesiméiri oli arviolta 3 480 m®.

Kyllastimorakennuksen koillisnurkan hulevesikaivossa vedessi oli runsaasti typ-
ped ja kuparia. Ammoniumtypen osalta vesi oli voimakkaasti likaantunutta. Kaivoon
kertyvi vesi pumpataan kylldstimon raakavesisdilioon eikd sitd johdeta vesistoon.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Veljet Kuusisto Oy:n kyllastamon vesien tarkkailu
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia LITE 2, sivu 1 (4)

Veljet Kuusiston kyllastam 6n tarkkailu (KUUSKYL)

Pvm. Hav .paikka Lampét Happi Happik. sahijont pH Sameus Ka GF/C Véari CODMn Kok.N NH4-N Cu Cu liuk.
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m FNU mg/l mg/l Pt mg/l 02 ug/! ug/l pg/l pg/l

27.3.2025 KUUSKYL / PVP1 Pohjavesiputki1
Klo 10:26; Naytt.ottaja JS; VedpiN20 8,90 m (N2000); Putkty hj K K/E; Ved.pinta -3,48 m (pp);
Ei ndytteita!

27.3.2025 KUUSKYL / PVP3 Pohjavesiputki3
Klo 10:41; Naytt.ottaja JS; VedpiN20 9,44 m (N2000); Putkty hj K K/E; Ved.pinta -3,59 m (pp);
Ei ndytteita!

27.3.2025 KUUSKYL / PVP4b Pohjavesiputki4 uusittu
Klo 10:55; Naytt.ottaja JS; Putkty hj E K/E;
Ei ndytteita!

27.3.2025 KUUSKYL / PVP5 Pohjavesiputki5
Klo 11:00; Naytt.ottaja JS; VedpiN20 8,90 m (N2000); Putkty hj K K/E; Ved.pinta -3,64 m (pp);
Ei ndytteita!

2.4.2025 KUUSKYL / PVP1 Pohjavesiputki1
Klo 10:12; Naytt.ottaja JaLa; Ulkonak Samea; VedpiN20 8,77 m (N2000); HajuKH Rikkivety; Ved.pinta -3,61 m (pp);
putki 10,5 1,6 15 87 8,2 120 11 2,8 1200 630 <0,1

2.4.2025 KUUSKYL / PVP3 Pohjavesiputki3
Klo 10:27; Naytt.ottaja JaLa; Ulkonak Samea; VedpiN20 9,34 m (N2000); HajuKH Rikkivety; Ved.pinta -3,69 m (pp);
putki 7,6 0,56 5 120 7,7 240 42 8,0 4400 3500 <0,1

2.4.2025 KUUSKYL / PVP4b Pohjavesiputki4 uusittu
Klo 10:58; Naytt.ottaja JaLa; Ulkonak Samea; VedpiN20 7,72 m (N2000); HajuKH Jv-haju; Ved.pinta -5,05 m (pp);
putki 8.6 0,95 8 91 8.9 600 28 7,8 3300 2400 0,1

2.4.2025 KUUSKYL / PVP5 Pohjavesiputki5
Klo 11:14; Naytt.ottaja JaLa; Ulkonak Kirkas; VedpiN20 8,89 m (N2000); HajuKH Rikkivety; Ved.pinta -3,65 m (pp);
putki 7,7 0,73 6 81 8,4 42 11 2,8 610 400 0,1

2.4.2025 KUUSKYL / Kaivo1 Hulevesikaivo Sirppujokeen
Klo 10:40; Naytt.ottaja JaLa; Ulkonak Varillinen; HajuKH Rauta Fe; Virtaama 0,00005 m3/s;
putken paa 31 6,6 9,7 480 31 6700 3900 120 86

23.10.2025 KUUSKYL / PVP1 Pohjavesiputkii
Klo 10:14; Naytt.ottaja MiHe; V edpiN20 8,71 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,67 m (pp);
Ei naytteita!

23.10.2025 KUUSKYL / PVP3 Pohjavesiputki3
Klo 10:04; Naytt.ottaja MiHe; VedpiN20 9,23 m (N2000); Putkty hj K K/E; Ved.pinta -3,80 m (pp);
Ei ndytteita!

23.10.2025 KUUSKYL / PVP4b Pohjavesiputki4 uusittu
Klo 9:55; Naytt.ottaja MiHe; V edpiN20 8,14 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -4,63 m (pp);
Ei ndytteita!

23.10.2025 KUUSKYL / PVP5 Pohjavesiputki5
Klo 9:43; Naytt.ottaja MiHe; VedpiN20 8,81 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,73 m (pp);
Ei ndytteita!

6.11.2025 KUUSKYL /PVP1 Pohjavesiputkil
Klo 11:37; Naytt.ottaja MiHe; Ulkon&k Kirkas; VedpiN20 8,96 m (N2000); HajuKH Rauta Fe; Ved.pinta -3,42 m (pp);
putki 11,7 0,32 3 87 8,7 60 8 3,1 1300 660 1,7

6.11.2025 KUUSKYL /PVP3 Pohjavesiputki3

Klo 11:19; Naytt.ottaja MiHe; Ulkondk Samea; VedpiN20 9,45 m (N2000); HajuKH Jv-haju; Ved.pinta -3,58 m (pp);
putki 9,0 0,24 2 110 8,5 140 25 5,9 4000 3000 <0,1

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LITE 2, sivu 2 (4)

Veljet Kuusiston kyllastam 6n tarkkailu (KUUSKYL)

Pvm. Hav .paikka Lampét Happi Happik. sahijont pH Sameus Ka GF/C Véari CODMn Kok.N NH4-N Cu Cu liuk.
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m FNU mg/l mg/l Pt mg/l 02 ug/! ug/l pg/l pg/l

6.11.2025 KUUSKYL / PVP4b Pohjavesiputki4 uusittu
Klo 10:39; Naytt.ottaja MiHe; Ulkon&k Kirkas; V edpiN20 7,98 m (N2000); HajuKH Jv-haju; Ved.pinta -4,79 m (pp);
putki 7,8 1,1 9 78 8,8 100 12 3,4 2300 2400 0,3

6.11.2025 KUUSKYL / PVP5 Pohjavesiputki5
Klo 10:31; Naytt.ottaja MiHe; Ulkonak Kirkas; VedpiN20 9,15 m (N2000); HajuKH Jv-haju; Ved.pinta -3,39 m (pp);
putki 8.4 0,58 5 50 9,2 66 6 2,5 760 210 0.2

6.11.2025 KUUSKYL /Kaivo1 Hulevesikaivo Sirppujokeen
Klo 11:01; Naytt.ottaja MiHe; Ulkoné&k Kirkas; HajuKH Rauta Fe; Virtaama 0,000015 m3/s;
putken paa 23 7.2 27 230 11 4200 3200 80 49

6.11.2025 KUUSKYL / Kaivo2 Hulevesikaivo, kylldastamén koillisnurkka

Klo 11:22; Naytt.ottaja MiHe; Ulkondk Samea; HajuKH Hajuton; Ved.pinta -0,38 m (pp);
kaivo 8,4 7,5 87 17 20 6700 2100 1600 620

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesindytteiden tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

LIITE 2, sivu 3 (4)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Séhk.joht = S&hkénjohtavuus

pH=pH

Sameus = Sameus manuaalisesti

Sameus = Sameus

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C)

Vari= Vari

CODMn = COD Mn -arvo

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NH4-N = Ammoniumty ppi

Cu = Kupari, kok, ICP-OES

Cu = Kupari, kok, ICP-MS

Cu liuk. = Kupari, suod, ICP-MS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valilla 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/I.

+0,2, jos tulos on valilla 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on valilla 0,5-99999 FNU.

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

10,5, jos tulos on valilla 0-2,5 mg/I.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/I.

+1, jos tulos on valilla 0-6,667 mg/l Pt.

+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,667 mg/l Pt.

+0,4, jos tulos on valila 0-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 4 mg/I O2.

+10, jos tulos on valilla 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

+3, jos tulos on valilld 0-30 pg/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-16,7 pg/l.
+30%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 16,7 pg/I.

+0,05, jos tulos on vélilla 0-0,333 ug/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,333 ug/l.

40,05, jos tulos on valilla 0-0,33 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,33 pg/l.



Vesindytteiden tutkimustuloksia
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Néytte enottajat

Jala = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS = Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

Maaritykset

Ulkonék = Ukon&akd naytetta otettaessa
Varilinen = Vérilinen
Samea = Samea
Kirkas = Kirkas

VedpiN20 = Vedenpinnan kork.N2000-tasoon
HajuKH = Haju naytettd otettaessa

Rauta Fe = Raudan haju

Jv-haju = Jateveden haju

Rikkivety = Rikkivedyn haju

Hajuton = Hajuton

Putkty hj = Pohjavesiputken tyhjennys
K = Putki tyhjennetty
E = Putkea ei voitu tyhjentaa

Ved.pinta = Vedenpinnan korkeus putken suu (pp)

Virtaama = Virtaama

Lampot = Naytteen lampétila (Lampdtilan mittaus kentélla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Séhk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872:2005)

Véri= Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C:2012)

CODMn = CODMn (KMnO4) (SFS 3036:1981)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA -tekniikka)

Cu = Kupari (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)

Cu liuk. = Kupari, liukoinen (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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LITE 2, sivu 4 (4)



